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ww

w.
hf

ele
ctr

on
ics

.b
e



� wäd))(:I92&@*'A(*)0BB%.'2&@*1.%))*e*)B2/(.*f******s�
��
���� 
���������vz*���D����
��� ���� �������
�������	����
�����	������������Ç
���G�
��������	������� 
����������F����"
����
��
� �� ����G���������N������
���"�� �
��
��
����
"�����
�����������
�
��
� �
����
�����������G�������
��
� �����
�����Î���� ����
�����
�
��Ä�u�
��������
���������
���
��
� �
��� 
"������ �����������*****��� ��"�������������
����
�������Ç
���G�
��������	������� 
�����������
��� ���
��
	���u����
����N����
��
��� �������
��
��¿������ �� 
�����
����"�� �� ����		����
������
���
���Ç�� ��"�������������
�� ����	����
���	

��
��� 
"������ ��� 
�
½�����**g%0&'2&@*'A(*X.2](&*Y9(:(&')******s�
��
���� 
���������vz*��� ����� 
���
��
��
� ����� �����u�������������
�� ��	

������ ���
��½������ �� 
�����
���������
��
��� �������
��
������ ����� 
���
��
��
� ����� ��	
�����
�� ���
������� ���
���
��"�����4
��
��
� ����� ��	
���¿������ ���
����� 
�����
����s���?������
������Ë��
���		����
������������
�Gv���-:B%.';&'z�Z ����
�������� ��	
���¿��
��������� ���G������������������
����
�������� ������ ���N��� ������������
����

���� �¿�������� ��	
����
���"��������������
"��� ���
��¿����
������
�����
���� �������
��
��� ���������� ���������	����
���
��� �����������¿��
�� �G�
����
���������
���
��� ��	
����" ���� ����	����
�����	���
������Ç�������� ��"�����*=A2)*2)*;99,*Ö%*W0.'A(.*1A;&@()*;.(*&(1());.<,*g%0&'2&@*'A(*V(W9(1'%.*J*X2.(1'%.*Y9(:(&')*****s�
��
���� 
���������vz
ww

w.
hf

ele
ctr

on
ics

.b
e



� wç,̂***d//2'2%&;9*m(.)2%&)*W%.*%'A(.*W.(n0(&1<*I;&/)**̂,+,***Y9(:(&'*L(&@'A)*W%.*)2&@9(*:%/(*0)(*̀7op+̂p+o:*q*$iphh_*%&9<b*�� ��������������� ���������������� 
������������
���	������������
��
���
�����	
� �PZ�
���33c¿�� ���������� ��
�����
�
��� ��" 
���	
�����4
����������
�������������
���
������������
�G��
�
�����Ì��
�������
��"������
�������PZ���
���
���
�
� ���
����
�������33c���
����cG��
�����
¿�� ��
���
������
����"�� �� ��	����4�c��
��
����� �������������G��
�� ��PZ��
���
��� ��33c��
���
��� ��	
����O
���
���3ZR�� 
�����
����������������
��¿�
����������������
���	����
������ ��
�����
�� �
�� 
���� ��" 
���	
������� ���
��
"����������������� ��
���
����������
��B0.(*$i*0);@(½�I;&/* .(W9(1'%.* /2.(1'%.*+* /2.(1'%.*7*7o:* �������� M?����� ������+̂:* ?EE���� ?�M���� ������+o:* ������� �E����� �E������N��G
���
��
���� ��������� ���
�� ���
	������� 
������������s�
�����v�G
��"�����
������ 
��� ��������������� 
u��	����9(&@'A(&(/�	G����¿�� ���������������	G����¿�
����
���
��� ���������������	G������� ������� ��
��� ����G�������� 
����	��
�¾������
��
������G��� ������������
������s��
"����
���
��������v��
��
��������
�	��� 
���������� ���
��
"����������������� ��
���
����������
��B0.(*hh_*0);@(½�I;&/* .(W9(1'%.* /2.(1'%.*+* /2.(1'%.*7*���� �������� M������ ���������� ?E����� ?������ ���������� ������� ��E���� ��E�����N��G
���
��
���� ��������� ���
�� ���
	������� 
������������s�
�����v�G
��"�����
������ 
��� ��������������� 
u��	����)A%.'(&(/�	G����
���E��¿�� ���������������	G����¿�
����
���
��� ���������������	G������� ������� ��
��� ����G�������� 
����	��
�¾������
��
������G��� ������������
������s��
"����
���
��������v��
��
��������
�	��� 
��������d)*<%0*;9.(;/<*>&%x*W.%:*'A(*';I9(*2&*1A;B'(.*7,U,+,Â*'A()(*9(&@'A)*;99%x*W%.*)%:(*(a'.;*\1:*̀71:*%&*(;1A*)2/(b*xA21A*x299*I(*10'*%WW*;W'(.*:;>2&@*'A(*>&%',*d&%'A(.*\*1:*̀71:*%&*(;1A*)2/(b*x299*I(*'2(/*2&'%*'A(*>&%'),*-,(,*;W'(.*;))(:I9<*'A(*9(&@'A*%W*'A(*7o:*.(W9(1'%.*)A%09/*I(*+o7r1:*W%.*$i*0)(Â*;&/*+o+\1:*W%.*hh_*0)(,**
ww

w.
hf

ele
ctr

on
ics

.b
e



� wè,̂7,***̂q_;&/*m(.)2%&*̀7oq+rq+̂q+7q+o:b**� ��	
���������������������
��� ����c
��������
�����
����� ���
�������������	
���G
�����
����	��������
����
��
���	

��"�� 
�����	��
���
�������
���
���� ��
�����
�
��G
�����
�����
�������"�����
�������������G
����s���u���[��������
�v��F������������
����
��� ����	
����"
����
������� ���
�������
������������������ �
u��G��c��
����
��� ����
���	
��"��� �
�����������s
��G�����ÁÌv�� ������������G
�����
��	�����������
����
��G¿��
�����
������
��
������� ������
��
�������u��G���
����
�
�����������G
����� �����u�������������
���������
�������� �
�� �
�� 
���������
���G������������������
��"������ �G�
���
��
��
���������
�� ���
��
��������
���¿��
��u����
����	
����
��G�
����

Ç��
	���������������� ��"�������������
��� �����������������
����
��G����
���� ���
��¿�
�������	������
���"�������������� 
����������̂,7,+,***g;'(.2;9)*L2)'*�4
��$%&)'.01'2&@*'A(*̂q_;&/qm(.)2%&�G
��"���������� ���
��
"�����
����
������
�����
���
�� �������
���
�����½*�Ö.,* n0;&'2'<* /()1.2B'2%&*�E� ���� D�t4��
�
���
�������	�������¿�������
�������M� �E� D�
�������N����
�
��¿�	�
���D
�G�� G����¿�Î��������
������ ��?�� t
�	��������������
T�c
���sÁ

���6

��v¿�D
�G�����¿�Î��������
��¿������"������� ����� �����
T�c
���s6

��v¿�D
�G�����¿�Î��������
��¿������"������� ���� Z����
��PÔ��������
�����P
����"��������G�"���¿�DQ�N����
��
�¿�������
��������� �� 5?���	��
���
	�������¿�������
�����
������?� ��� Á�
��� �������	��?�����"�� � 
��������������������� ����� Á�
��� �������	��������"�� � 
��������������������� �� �������
��������

����Z ���ÉB@.;/2&@*'A(*Uq_;&/qm(.)2%&*'%*;*̂q_;&/qm(.)2%&�G
�������
��
��
	���
���
���"��������u����������¿����
�����
���
�� �������������������� ����
���G
��"����������
����
������
�����P
����"����"����
����
����
��������
½��Ö.,* n0;&'2'<* /()1.2B'2%&*��� ����� �����
T�c
���s6

��v¿�D
�G�����¿�Î��������
��¿������"������� ���� Z����
��PÔ��������
�����P
����"��������G�"���¿�DQ�N����
��
�¿�������
�������F���� ��
� �����
�����������
���� ���
���
������ ���
	���
	
u����**www.hfelectronics.be



� �ê,̂7,7,***H;I.21;'2&@*'A(*i2.(*Y9(:(&')*̀V(W9(1'%.)pX2.(1'%.)pX.2](.)b**V(W9(1'%.)*J*X2.(1'%.)**QÇ� 
����� ���
	���
���
������	G�� ����
	���
�������� ���
��
"����"��������� �½�I;&/* .(W9(1'%.* /2.(1'%.*+* /2.(1'%.*7*7o:* ���E���� M�M���� ������+r:* �ME���� ������ ������+̂:* ?E����� ?�M���� ������+7:* ��M���� ������ ������+o:* ��M���� ��E���� ��E����d̀)*0)0;9Â*'A()(*9(&@'A)*;99%x*W%.*(a'.;*71:*%&*(;1A*)2/(Â*xA21A*x299*I(*10'*%WW*;W'(.*:;>2&@*'A(*>&%')b*�F��G
���
�����¿��
���
��� ����������� 
u���
�	��� 
����������� ��G�" �������
�������
����	
�����
���	
����s����������������
����������� 
����v��� �
�����
��G�� ������������
��� 
����	������� �����	G�����	���� 
�����
��G��
�����������N��"����
��
�"
��������"�� �� ��
���������
���F��
� ����� �������
�
���[���G�����������
����Ç
���G�
��������	������� 
������������QÇ� 
����� ���
	������u����� ������� ��
��� ���
�
������G�������s�
�����v�	G�� ���
��½�I;&/* .(W9(1'%.* /2.(1'%.*+* /2.(1'%.*7*7o:* ������� ��E���� ������+r:* ������ ������ ������+̂:* ������ �M����� ������+7:* ��M���� ������ ������+o:* ��E���� ������� ��?����d̀)*0)0;9Â*'A()(*9(&@'A)*;.(*];92/*;W'(.*:;>2&@*'A(*>&%'),*d99%x*;BB.%a,*\o1:*W%.*>&%')*;&/*;/C0)':(&'b���X.2](&*Y9(:(&')*�QÇ� 
����� ���
	����
���
�����¿����
������	G�� ���
��
"�����
	���½������� �����������F��
��
�������¿������
���
�����
�
�������
T����
���
��������� ����
�� ����
�����
�����
��� ��	

����
��
���
��
�����
�G��
�
����	���� ����c
���u����
�½�I;&/* /.2](&*(9(:(&'*7o:* ��Ç��������+r:* ��Ç��������+̂:* ��Ç��������+7:* ��Ç��������+o:* ��Ç��������I;&/* d* _* $* '%';9*7o:* �M������ ������ ������ �������+r:* �?������ ������ ������ �������+7:* �������� �?���� ����� ������+o:* �������� �E���� ����� �������I;&/* 9(&@'A*7o:* ?�����+r:* �E�����+̂:* �������+7:* �������+o:* �������sP�������� ��"�������� ��v��F�����
�¿������
����Ç�����"������
���
���
��� ������
��� �����u�����������½������
�����¿������
��
���
� ���	
�����c����	
��� 
���
�������s3���� 
����������v� s4
	���
������ ���G�����������������v�s����� �
��� ����G������v�
ww

w.
hf

ele
ctr

on
ics

.b
e



� �#,̂7,U,***d))(:I9<*X.;x2&@)*W%.*'A(*̂q_;&/*m(.)2%&��F����	�G�����
����Ç
���G�
��������	������P 
������¿�
���� ������
����
��� �����������
���
���
��
"�½��F��
� ������
�����
�����������
��	

�¿���
��������
��
�����
�������½��I;&/* .(W9(1'%.* /2.(1'%.*+* /2.(1'%.*7* /.2](.*7o:* ��������� ������� ������ ��������+r:* ��������� ������ ������ ��E�����+̂:* ���?����� ������� ������ ������+7:* ��������� ������ ������ ������+o:* ��������� ������� ������� E����������������������S����
�
���� ��	
��������
�����������
	
u��� �����������
��¿������
���
��� ��u�����
���
���s" ���u��"�������
�"
����������
�v��� �������������
�����
�������
����
���������
�� ������"����
����������
��� ���
��
��� ��	
����	
Ç��� �������������
�����
�������
���� ���������
��������
����
���������
�� ������"����
����������
��� ��������
��� ��	
����	
Ç��� �����u�����������
���
��
� ����
�� ��	

����
��	
����
���
������� ���
��
"����
����½�����Ë�����Ë�����Ë�������F�����
�¿��
G�
������
���
���
��"����� ���G�������������������********���F��
��
�������¿��
������� ���������
����
�� ��	
����
��������������
�� �������
��� ������
������N��3ZR�
������������������
�G¿��
�������� ���
��
"����
����½������������������ww
w.

hf
ele

ctr
on

ics
.b

e



� �w,̂U,***j9%x*)0&)B%'y*](.)2%&*̀7oq+rq+̂:b***t������� ��G�
���
���
"������
��
���u��G�� ������
�������	
����
���
�������������
�G��3
� ����
���� ���������
����
��
��������������	
������N������
��
����
����������
��������������G
���¿�
����
���
� �	
����*�*̂,U,+,***g;'(.2;9)*L2)'*�4
��� ��$%&)'.01'2%&*%W*'A(*7oq+rq+̂:*m(.)2%&*G
��"������������� ��G��
���"����� 
���
��� �����������������
���N���
��
���
���
�� ���
����
��������
���
������ ����������������
���
��
"�½*�Ö.,* n0;&'2'<* /()1.2B'2%&*��� �?�� Z����
��PÔ��������
�����P
����"��������G�"���¿�DQ�N����
��
�¿�������
������F���
� �����
�����������
���� ���
����**̂,U,7,***H;I.21;'2&@*'A(*i2.(*Y9(:(&')*̀V(W9(1'%.)pX2.(1'%.)pX.2](.)b**V(W9(1'%.)*J*X2.(1'%.)**QÇ� 
����� ���
	���
���
������	G�� ����
	���
�������� ���
��
"����"��������� �½�I;&/* .(W9(1'%.* /2.(1'%.**���� ���M���� M�M�������� �M?���� ��M�������� ?M����� ?������d̀)*0)0;9Â*'A()(*9(&@'A)*;99%x*W%.*(a'.;*71:*%&*(;1A*)2/(Â*xA21A*x299*I(*10'*%WW*;W'(.*:;>2&@*'A(*>&%')b*�F��
� ����� �������
�
���[���G�����������
����Ç
���G�
��������	������� 
�������������QÇ� 
����� ���
	�����u����� ������� ��
��� ���
�
������G�������s�
�����v�	G�� ���
��½��I;&/* .(W9(1'%.* /2.(1'%.**7o:* ������� ��E����+r:* ������ �M?����+̂:* ������ �M�����d̀)*0)0;9Â*'A()(*9(&@'A)*;.(*];92/*;W'(.*:;>2&@*'A(*>&%'),*d99%x*;BB.%a,*\o1:*W%.*>&%')*;&/*;/C0)':(&'b���X.2](&*Y9(:(&')*�QÇ� 
����� ���
	����
���
�����¿����
������	G�� ���
��
"�����
	���½�����Z�� �� ���u����
�¿�� ���������u�������
���������������G�
��� �������
������ ���������u�������
�
���������	� ������¿�� ���������u�������������
����c
� �
����
��������� �
�� �� 
����������
���G�����������������¿�" �� �
���
���������
��� ���
��� ���
��
�������
�����P
������� ����������������
�� ������������"�¿����
��������
�� ������"����
����������
��� ��������
��� ��	
����	
Ç��I;&/* /.2](&*(9(:(&'*7o:* ��Ç��������+r:* ��Ç���E����+̂:* ��Ç��E����� sP�������� ��Z����Q�������v�
ww

w.
hf

ele
ctr

on
ics

.b
e



� �� ����F�����
�¿������
����Ç�����"������
���
���
��� ������
��� �����u�����������½������
�����¿������
��
���
� ���	
�����c����	
��� 
���
������s3���� 
����������v�� �����̂,U,U,***d))(:I9<*/.;x2&@)�F��
� ������
�����
�����������
��	

�¿���
��������
��
�����
�������½��I;&/* .(W9(1'%.* /2.(1'%.** /.2](.*7o:* ��������� ������� �����+r:* ��������� ������� ��������+̂:* ���?����� ������� ���������������������������������I;&/* d* _* $* '%';9*+r:* �E������ ������ ������ ��E����+̂:* ��E����� ������ ����� �E�����I;&/* 9(&@'A*7o:* �?����+r:* �?�����+̂:* ������� s4
	���
������ ���3G������������������v�s����� �
��� ����G������v�
ww

w.
hf

ele
ctr

on
ics

.b
e



� �Å,̂\,***idV$*m(.)2%&*̀Uoq+rq+7:b***3����
���
�� ������������u����
�¿�� ��ZFRP�������	�
������
��
����
����������
����G
�����
��� ��ZFRP�	
���½��
�����������G
����
�����¿�
�����������G
����
�����¿�
���
�����������G
����
�������**=A(*/2:(&)2%&)*)B(12W2(/*2&*'A2)*1A;B'(.*A;](*&%'*<('*I((&*](.2W2(/*2&*;*'()'*)('0B,*H.%:*'A(*(aB(.2(&1(*@;2&(/*x2'A*'A(*;&'(&&;)*I029'*)%*W;.Â*'A(<*)A%09/*I(*.2@A'*x2'A*;*B.%I;I292'<*%W*~oõ,*k(99%*(aB(.2:(&'(.)Â*xA%*I029/)*'A(*W2.)'*](.)2%&ö***̂,\,+****g;'(.2;9)*L2)'*�4
��� ��$%&)'.01'2%&*%W*'A(*Uoq+rq+7:������
��G
��"������������� ��G��
���"����� 
���
��� �����������������
����
��"����
��
��������
�����
�
����	����
�����	����������¿�	��
����� ������
�����
���?���
��������
��
�������
��"����������
����Ç��
�Ä�u�
���
��� ��
�����
�
��������Ä�u�
����G�������s����	��
"v���N���
��
���
���
�� ���
����
��������
���
������ ����������������
���
��
"�½*�Ö.,* n0;&'2'<* /()1.2B'2%&*��� M��� Z����
��PÔ��������
�����P
����"��������G�"���¿�DQ�N����
��
�¿�������
��������� ���� Ä�u�
����G�����¿���������
�������M� ��� D�
�������N����
�
��¿�	�
���D
�G�� G����¿�Î��������
���F���
� �����
�����������
���� ���
����**̂,\,7****H;I.21;'2&@*J*d'';1A2&@*'A(*K0<*92&()*****��3����
���
�� �����������
������ 
�����������¿��
	���
���E�Ä�u�
����G�������
��?�E�������� ¿�
�����D�t4�5
�
������G�������
���?��������� ��F�����
�
��G��
	���
���
�
� �����Ä�u�
����G�������
������������� ��Î���� ����
�
��
� �
����
�����������G�������
��
� �����
����s������������	��
"v���N���
���	��¿�����
��
��" 
���
�����u�����
���
���"�� �� ����?���
�������
����¿�
������������
������E���������
	
u��� ��
�����
��� ���
������
����
�����
��
�	������
�����" ���
��
� ����
������ �������� ����G������������������������� /2)';&1(*I('x((&*>&%')z*******|a*ì(]9;.z*�U|1:****}******\a*ì(]9;.z*U\o1:***}*****\a*g%&%W29z*\�+1:*
ww

w.
hf

ele
ctr

on
ics

.b
e



� �Õ,̂\,U,***H;I.21;'2&@*'A(*i2.(*Y9(:(&')*̀V(W9(1'%.)pX2.(1'%.)pX.2](.)b**V(W9(1'%.)*J*X2.(1'%.)**QÇ� 
����� ���
	���
���
������	G�� ����
	���
�������� ���
��
"����"��������� �½�I;&/* .(W9(1'%.* /2.(1'%.*+* /2.(1'%.*7*Uo:* �������� �������� ������+r:* �M����� �?����� ������+7:* �E���� ������� �������*̀d)*0)0;9Â*'A()(*9(&@'A)*;99%x*W%.*(a'.;*71:*%&*(;1A*)2/(Â*xA21A*x299*I(*10'*%WW*;W'(.*:;>2&@*'A(*>&%')b*�F��
� ����� �������
�
���[���G�����������
����Ç
���G�
��������	������� 
�������������QÇ� 
����� ���
	�����u����� ������� ��
��� ���
�
������G�������s�
�����v�	G�� ���
��½�I;&/* .(W9(1'%.* /2.(1'%.*+* /2.(1'%.*7*Uo:* �?����� �E����� ������+r:* �ME���� ��?���� ������+7:* �?����� �M����� ��E����d̀)*0)0;9Â*'A()(*9(&@'A)*;.(*];92/*;W'(.*:;>2&@*'A(*>&%'),*d99%x*;BB.%a,*\o1:*W%.*>&%')*;&/*;/C0)':(&'b��*X.2](&*Y9(:(&')�QÇ� 
����� ���
	����
���
�����¿����
������	G�� ���
��
"�����
	���½�����Z�� �� ���u����
�¿�� ���������u�������
���������������G�
��� �������
������ ���������u�������
�
���������	� ������¿�� ���������u�������������
����F�����
�¿�	
� �
����
��������� �
�� �� 
����������
���G�����������������¿�" �� �
���
���������
��� ���
��� ���
��
�������
�����P
������� ����������������
�� ������������"�¿����
��������
�� ������"����
����������
��� ��������
��� ��	
����	
Ç��� ����F�����
�¿�����
����������� �
���Ç�����"������
���
���
��� ������
��� ������
����������u�����������¿�� ���	����	
��� 
���
������s3���� 
����������v��4
��� ���������u��¿�����	��
"��� ����� �����u������������
���������
���
Ç������
������ 
��� ��?���
�������
������� ����
����
���G�����������������3����G�
��
� �� ��"�����
�� ������
��� ������
����"�� �
��
	�������
�������
�¿�
�������� �������
��� ��"���� 
����
"���c����	
���� �����
�����
��������
��3ZR�
�¾����������I;&/* /.2](&*(9(:(&'*Uo:* ��Ç��������+r:* ��Ç��E?����+7:* ��Ç��������I;&/* d* _* $* '%';9*Uo:* ?������ ������ ������ �������+7:* ������� ������ ����� �������I;&/* 9(&@'A*Uo:* ����+r:* �������+7:* �?����� s4
	���
������ ���3G������������������v�s����� �
��� ����G������v�sP�������� ��Z����Q�������v�
ww

w.
hf

ele
ctr

on
ics

.b
e



� �á,̂\,\,***d))(:I9<*/.;x2&@)�F��
� ������
�����
�����������
��	

�¿���
��������
��
�����
�������½��I;&/* .(W9(1'%.* /2.(1'%.*+* /2.(1'%.*7* /.2](.*Uo:* ��?������ ?������ ������ ��������+r:* ��������� �M����� ������ ����������+7:* ���M����� ������� �E����� �����������������������������������
ww

w.
hf

ele
ctr

on
ics

.b
e


